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COJAEPXAHUE VUYEBHOI'O ITPEAMETA

8 ki1ace
Pasznen 1. OcHOBHBbIE NOHATHA XMMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NIPeACTABICHH)
(54 v)
IIpenmer xumuu. XuMus Kak 4acTh e€CTeCTBO3HaHHUA. BelnecTBa M ux cBoifcTBa. MeTonbl MO3HaHHUA B XUMUH:
HaOmoenue, skcrepuMenT. [Ipuémbl GezonacHoi paboThl ¢ 000pynoBaHHeM M BemiecTBaMu. CTpOCHUE IIAaMEHH.
Yuctele BemectBa M cMecH. CrocoObl OYHMCTKM BELIECTB: OTCTaMBaHWE, (UIBTpPOBaHKME, BhIIApUBAHUE,
KpUcTamnu3anus, JucTwuianus 1. dusuueckue M XUMHYECKHe sBICHHMA. XuUMHUueckue peakuuu. IlpusHaku
XUMHMYECKHX PEaKLUUi U yCIOBUS BO3HUKHOBEHUS U TEUCHHUs] XUMHUUECKUX PEaKIMi. ATOMBI, MOJIEKYJbl U HOHBL
BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIpHOTO cTpoeHus. Kpucrajmueckue u  amMopdHble BelecTBa.
Kpucramnmudeckne peméTki: HWOHHAS, aTOMHAas W MOJIEKYJIApHas. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIA
KpucTaJuIMueckoi pemérku. IIpocTeie U cllo)KHbIE BelecTBAa. XHUMHUYECKUH 3J€MEHT. MeTamibl U HEMETaJlIbl.
AromHas enuHHUIa Macchl. OTHOCHUTENFHAS aTOMHAs Macca. SI3BIK XUMHH. 3HAKW XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. 3aKOH
TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB. XuUMIUYecKue Gopmynbl. OTHOCHTENbHAS MOJEKYIsIpHas Macca. KauecTBeHHBIH 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB BeIIeCTBA. BRIUMCIIEHUS TO XuMHUYeckuM (opmymam. MaccoBas IOIS XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa B CJIO’)KHOM BellecTBe. BaJeHTHOCTh XUMHUUECKUX 3JIeMeHTOB. OmpeeNieHre BaJICHTHOCTH AJIEMEHTOB TI0
¢dopmyne OuHapHBIX coenuHeHHi. CocTaBieHHEe XUMHYECKUX (OpPMYJ OMHApHBIX COEIUHEHHH 110 BaJEHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHOE yUeHHE. 3aKOH COXpaHEeHHs Macchl BemecTB. JKusHb 1 pearensHocTs M. B. JlomoHOCOBA.
Xumuyeckue ypaBHeHus. Tumbl xumuueckux peakiuii. Kucnopoa. Haxoxnaenue B mpuposae. [lonydenue kucnopoia
B J1labopaTopuu M MNpOMBINUICHHOCTH. Pu3ndeckue M XHMMHYECKHE cBoiicTBa kuciopona. I'openue. OKcCHIBL
IIpumenenue kucnopoma. Kpyro- Bopor kuciopoga B mpupoge. O30H, amnoTponus Kuciopoga. Bo3myx u ero
cocTaB. 3amuTa aTMOC(EpHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HeHuid. Bomopon. Haxoxnenne B nmpupoze. [loxydenue Bogoponaa
B Jaboparopud W TPOMEBIIUIEHHOCTH. Du3nveckne W XHMHYECKHE CBOWCTBa Bojopoja. Bomopox —
BOCCTAaHOBUTEN. Mepsl 0Oe30macHOCTH NpH paboTe ¢ BomoponoM. [lpmmenenme Bomopoma. Boma. Metonst
OTIpeNIeNIeHUs] COCTaBa BOABI — aHAIM3 W CHH- Te3. dm3mueckue cBoiicTBa Boabl. Boma B mpupoae u crocoOsl eé
OYMCTKH. Adpamus BoOsl. XWMHYECKHE CBOiicTBa BoOAbl. [IpuMeHeHHe Bonmel. Boma — pacTBOpHUTENb.
PactBopuMocTh BemiecTB B Boae. MaccoBas IO pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. KomdecTBEHHBIE OTHOUICHHUS B
xumud. KonmuectBo BemectBa. Mosb. MosipHas Macca. 3akoH ABoraapo. MosspHbI 00bEM  Ta3oB.
OTHocuTeNnbHas TIOTHOCTD ra3oB. OOBEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B IPH XUMHYECKUX peakuusax. BaxkHeinme kiaccel
HEOpraHM4YecKux coenuHeHuid. OKcHIpl: cocTaB, kiaccudukanus. OCHOBHBIE M KHUCJIOTHbIE OKCHIbl. HomeH-
KJIaTypa okcuaoB. Pusndeckue W XMMHYECKHE CBOMCTBA, INOJTy4eHHE U IPUMEHEHHE OKCHIOB. ['MIPOKCHIBI.
Knaccudukaumss runpoxkcunoB. OcHoBanusi. CoctaB. ll€moun m HepacTBOpuMBIE OcHOBaHUs. HoMmeHkmarypa.
®usnue- CKUe U XUMHUYECKHE CBOWCTBa OCHOBaHMU. Peakuusa Heltpanuza- uuu. [lonmydyenne u npumeHeHue
OocHOBaHWH. AMQoTrepHble OKcuabl W ruapokcuasl. Kucmotel. CocraB. Kmaccmpukamms. Homenkmatypa.
Om3nYecKue U XHMAYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. BeirecHuTenbHEIN psax MeTauioB. Comn. CocraB. Kiraccudukanms.
Homenknarypa. ®usnueckue cBoiictBa coisiell. PactBopuMocTh cosieil B Boje. XUMHYECKHE CBOM- CTBa COJIEH.
Crroco0b1 ory4eHust coneil. [Ipumenenue coneil. ['eHeTHyYecKast CBSI3b MEXKITy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOpPTaHUYe-
CKUX COCTMHCHUH.
Paznmen 2. (7 4) Ilepuoamyeckuii 3aKOH W TEpPHOAWYECKAs CHUCTeMa XHUMHYecKux anmeMeHToB J[. V. Menneneena.
Crpoenne atoma IlepBoHayaibHBIE MOMBITKH KJIACCH(DUKALMN XUMHUYECKHX 3i1e- MeHTOB. IloHATHe o rpymmax
CXOJHBIX 3JEMEHTOB. EcTecTBeHHBIE ceMeicTBa IIENOYHBIX METAJJIOB M TaJloOTeHOB. biaropojaHsie ra3sbl.
[epuoanueckuit 3axon J|. . Menzneneesa. [leproanyeckas cucre- Ma Kak €CTECTBEHHO-HAay4YHas KiacCH(UKAIMI
XMMHUYECKHX JJIeMeH- ToB. TabnuuHas popMa npeacraBieHus Kiaccu(UKalud XUMUYECKUX 31eMeHToB. CTpyKTypa
Tabmumpl «lleprognyeckas cucremMa XMMH- deckux 3ieMeHToB Jl. M. MenneneeBa» (kopotkas dopma): A- u b-
TpymIbL, iepruoasl. U3uYecKuii CMBICH MOPSAKOBOTO JIEMEHTa, HOMepa Ieproia, HoMepa IPYyMIThI (71 3JI€MEHTOB
A-rpymm). CTpoeHme aToMa: siApO W 3JIEKTpoHHast 00onouka. COCTaB aToM- HBIX sAep: NPOTOHBI U HEWTPOHHI.
H3oTomsl. 3apsa aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YMCIIO, OTHOCUTENbHAsE aToMHas Macca. CoBpeMeHHast (OpMYITHPOBKa
TOHATHS «XUMHYCCKUH JJIEMEHT». OJICKTPOHHAs O000JI0YKa aToMa: IOHATHE 00 HHEPreTHYECKOM YpPOBHE
(3MEeKTpPOHHOM CII0€), er0 EMKOCTH. 3allOJIHEHHE 3JCKTPOH- HBIX CIOEB y aTOMOB 3JEMEHTOB IEPBOrO—TPETHETO
nepuonoB. CoBpeMeHHas (OpMYIHPOBKA MEPHOAMICCKOTO 3aKOHA. 3HaUCHHUE MEePHOAMUYECKOro 3akoHa. HaydHeie
noctiokenust JI. Y. MenneneeBa: mcrpaBieHHE OTHOCHUTENBHBIX aTOMHBIX MacC, HPEACKa3aHHe CYIIECTBOBAHHUS
HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, IIepecTa- HOBKM XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB B NepHOAMYeckor cucteme. JKu3Hb H
nestensHOCTh J[. V1. Menneneena.
Pazgen 3. (7 4) CrpoeHme BemecTBa ODIEKTPOOTPHUIIATETHHOCTh XUMHYECKHX JJIeMEHTOB. (OCHOBHBIC BHIIBI
XUMHWYECKOH CBSI3M: KOBAJICHTHAs HETOIpHAs, KOBAJICHTHAS MOJIApHAst, HOHHAs. BaJeHTHOCT 371€MEHTOB B CBETE
3JIeKTpOHHOHN Teopuu. CTeneHp OKucIeHns. [IpaBuia onpeaeneHust CTEIeHN OKHC- JICHHS YJIEMEHTOB.
9 knacc

Pazgen 1. 16 4. MsorooOpasne xumuueckux peaknuid Kiaccudukamms XHMHYECKHX pEaKLMil: peaknuu
COC/IMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMelleHusi, ooMeHa. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENb- HbIe peakuuu. OKHCIHUTEINb,
BOCCTAHOBUTEIb, MNPOLIECCHl OKUCIEHUS U BoccTaHOBIeHUs. CoCTaBlI€HUE ypaBHEHMH OKUCIUTEIbHO-BOCCTA-



HOBUTENBHBIX PEaKIUH C MOMOIIBI0 METOAA 3JIEKTPOHHOTrOo OanaHca TemnoBble 3(GQEKTbl XUMHIECKUX pPEaKInil.
OK30TepMUYECKHE U SHAOTEPMHUUECKHE Peakiuu. TepMOXHMMUYECKHE ypaBHEHHA. PacdéTsl O TEPMOXHMMUYECKIM
ypaBHeHHAM. CKOPOCTh XMMHYECKHX peakiuid. DaxkTopsl, BIMAIOIINE HA CKO- POCTh XMMHUYECKHX PEAKIHH.
IlepBoHauaneHOe mpencraBieHne o Karanmse. OOparumble peakuuu. [IoHATHE O XMMHYECKOM paBHOBECHH.
XUMHYECKHE PEakIWW B BOJHBIX PACTBOPAX. DIEKTPOIUTHI W He- AEKTPOinThl. MoHBI. KaTHOHBI M aHMOHBI
I'mapatHast Teopust pacTBOPOB. DNEKTPOIUTHIECKAS TUCCONMANNS KHCIOT, OCHOBaHMH u conell. Cradble ¥ CHIIbHBIE
anekTpoauthl. CTeneHp qucconnanyy. Peakin noHHOTO oOMeHa. Y CIIOBUSI TeUEHU S peakuii HOHHOTro oOMeHa 10
KOHIIa. XMMHYECKHE CBOIMCTBAa OCHOBHBIX KJACCOB HEOP- IAHUYECKHX COEIMHEHHH B CBETE INPEACTaBICHUH 00
3IEKTPOIUTHYE- CKON TUCCOIUALINY U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusax. [lonsaTue o ruaponuse coneil.
Pasnmen 2. (43 1) MuoroobOpasue BemectB Hemeramnel. ['anorensl. [lonoxkeHue B MEPHOAUYECKON CHUCTE- Me
XUMHMYECKHX 3JIEMEHTOB, CTpoeHue Mx aroMoB. Haxoxnenue B mpupope. dusnudeckre U XUMHUECKUE CBOICTBa
rajoreHoB. CpaBHHUTeIbHAs XapaKTepUCTUKA rajoreHoB. llomyueHne U TpHMEHe- HUE TaJoreHoB. XJIOop.
duznyeckue U XMMUYECKHe cBOMCTBa XJopa. IIpuMenenue xiopa. Xnoposonopoa. dusnueckue cpoiictsa. [lomy-
yenue. ComstHas kuciaoTa U e€ comu. KadecTBeHHas peakmus Ha XJIO- PUA-MOHBL. Pacro3HaBaHHME XJIOPHIIOB,
6pomunos, mogmnoB. Kucnopox u cepa. IlomoxkeHne B MEPHOANYECKOW CHUCTEME XHUMH- YECKHX JJIEMEHTOB,
cTpoerne ux aromoB. Cepa. Amtorponus cepsl. Pusnyueckne n XuMH4IecKne cBoiicTBa. HaxoxkneHue B mpupofe.
ITpu- menenne cepsl. CepoBonopoa. CepoBomopoaHast kuciora u €€ conu. KadecTBeHHast peakuus Ha cyabum-
nouel. Oxcup cepsl(1V). @us3n- veckne n xummueckue cBoiictBa. [Ipumenenne. CepHucTas KHCIOTa U €€ COJH.
KauectBennass peakuust Ha cynbur-uonsl. Oxcun cepbsl(VI). Cepras kucinora. XUMHYECKHE CBOWCTBa
pa30aBICHHOM U KOHIICHTPH- POBAHHOM cepHO# KuCIOThl. KauecTBeHHAsI peakiius Ha Cyb(ar- HOHbI. XUMHUUCCKUE
peaxiuy, Jekalue B OCHOBE IMOJIyYCHHsI CEpHON KHUCIOTHI B MPOMBIIIIEHHOCTH. [IprMeHeHne cepHOi KUCIIOTHI.
A3ot u ¢ocoop. [lonoxeHne B NepruOANIECKON CHCTEME XMMHYE- CKUX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. A3O0T,
¢usnyeckue M XUMH- YECKUE CBOWCTBa, MOJydeHHe M NpuMeHeHue. KpyroBopor a3ora B mpupoje. AMMHaK.
Odu3nuecKkue U XMMHYECKHE CBOWCTBA aMMHMaKa, MoydeHune, npuMenenre. Conu aMMoHUsS. A30THas KHCIOTa U €€
cBoiicTBa. OKHCIHTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KHCJIOTHL. [lodydeHHe a30THOH KHCIIOTHI B JIaOOpaTOPHH.
XuMHUECKUE peakluy, JIeKallue B OCHOBE IMONYYEHHs a30THOH KUCIOTHI B INPOMBIIIIEHHOCTH. IIpu- MeHeHue
a30THOW KHUCIOTHL. COJHM a30THOW KHUCIOTHI M WX TpHMe- HeHHe. A3oTHBe ymoOpeHus. Docdop. AmroTpomws
tdocdopa. Omuueckne u XuMIIecKue cBoicTBa Gocdopa. Oxeun pochopa(V). @ochopHas kuciaoTa u e€ Colu.
Docdopubie ynodpenus. Yriaepon u kpeMHuil. [lonoxeHne B MEpHOINYECKON CHCTEME XHMHYECKHAX 3JIEMCHTOB,
CTPOEHHE X aTOMOB. YTiepoJ. Amorponus yriepona. dusnueckre u XuMUIecKnue CBOKWCTBA yriepojaa. Ancop6-
1us. YrapHblii ra3, cBOMcTBa M (PU3NOIOTNUECKOE JCHCTBHE Ha Opra- HU3M. YTJIEKHCIIbIH ra3. YTojbHas KUCIIOoTa U
e€ comu. KadecTBeH- Has peakuust Ha KapOoHar-MOHbI. KpyroBopor yriepoma B mpupope. OpraHudeckue
coenuHenust yriepoga. Kpemuuii. Oxcun kpemuwsi(IV). KpemuueBas kuciora u e€ comm. Crekio. IlemeHr.
Mertamnsl. IlonoxkeHne MeTalIOB B MEPHOAMYECKON CHUCTEME XH- MMYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE HX aTOMOB.
Merannuueckasi cBA3b. PU3MUECKUE CBOHCTBA METAJIOB. PsAJ aKTHBHOCTH METAUIOB (3IEKTPOXMMUYECKHUH PsII
HaNpsOKeHUH MeTayutoB). XHWMHUYECKHE CBOWCTBa MeTaiuioB. OOmue crmocoObl moiydeHns MmetamiaoB. CrutaBbl
MetamioB. llleno4nsie Meramnsl. IlonokeHUe WIENTOYHBIX METAIIOB B IEpPH- OAMYECKOM CHCTEME, CTPOEHHE HX
atomoB. Haxoxnenue B mpuponae. @usnueckre M XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEJNOYHBIX MeTamnoB. [Ipu- meHeHue
HIETOYHBIX MeTauIoB U ux coeauHeHuil. IllenodnoszemenbHble MeTannbl. [lonoXKeHHE INENOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB B MEPHOANYECKON CUCTEME, CTpoeHue ux aroMoB. Haxox- nenwe B mpuposae. MarHuil U kaiabLui, UX
BaXHeHIme coenuHeHus. JKECTKOCTh BOABI M crocoObl €€ ycTpaHeHMs. AnmrfoMuHHHA. [loyokeHue amoMuUHHS B
MepUOIUUECKON CHUCTeMe, CTpoeHHe ero atoMa. Haxoxnenue B npupoje. Puszndeckue U XUMHU- YECKHE CBOMCTBA
amoMunus. Ilpumenenne amomuaua. AMdoTep- HOCTh OKCcHIa W TuApokcuia amoMmuHusA. JKeneso. Ilomoxxenue
JKene3a B MepHOJUUECKON cHCTeMe, cTpoe- Hue ero atoma. Haxoxkaenue B mpupone. @u3nuecKrue U XUMHUE- CKUe
CBOMCTBa jkene3a. BaxHeHmme coeqUMHEHUS jkene3a: OKCHABL, T'MIpokcuabl u conu sxene3a(ll) m sxemesa(Ill).
KauectBennsle peak- nuu Ha HOHBI Fe2+ u Fe3+.

Paznen 3. (9 4) Kparkuii 00630p BaKHEHWIIMX OPraHUYECKUX BEIIECTB [IpeMeT OpraHuvYecKol XUMHHU.
Heoprannueckue u oprannde- CKUe COSIMHEHHs. YTIIepoa — OCHOBA JKM3HM Ha 3emie. OcoOeH- HOCTH CTPOCHUS
aTomMa yriiepoja B OPTaHMYECKHUX COCIMHEHHsX. YTieBojaopoabl. IlpenenbHble (HACHIIIEHHBIE) YTIEBOJIOPOMBIL.
Meran, 3TaH, mpormaH — MPOCTEHIINE TNPEICTAaBUTENN INPEAEIbHBIX YIIeBo1opoJoB. CTpPyKTypHBIE (OPMYIIBI
yIaeBOAOpoAoB. 'oMOJOru- 4Yeckuil psaj MpelelbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. I'oMmonorun. ®usnueckue U XUMHUYECKHE
CBOWCTBA NpeAEIbHBIX YrIeBOJOpoAoB. Peaknuu rope- Hua u 3aMenieHus. HaxoxxaeHue B MpHUpoJe NpeaeIbHBIX
yriaesomo- ponoB. llpumenenme MeraHa. HempenenbHble (HEHACHIICHHBIE) YTIIEBOJOPOIBI. OTHICHOBBIA Pl
HETIpeIebHBIX YTJIEBOMOPOMOB. OTmieH. QDuU3MUecKkne ¢ XUMHYe- CKHE CBOMCTBa OTHWJCHA. Peakmms
npucoeavHeHusd. KauecTBeHHble peakuuu Ha STwieH. Peakuus nonumepusauuu. IlommstuneH. Ilpu- mMeHenue
STWJICHA. ANETHICHOBBIM PSJl HEMpenelbHBIX YrieBoaopoaoB. AnerwieH. CBoiicTBa ameTwieHa. [IpumeHeHue
aretuiieHa. [IpousBonHbIe yriieBoJopooB. KpaTkuii 0030p OpraHUYEeCKUX COSAUHEHHHA: OJHOATOMHBIE CITHPTHI
(MeTaHOI, ATaHOJN), MHOTOATOM- HBIE CHHUPTHI (STHJICHTIHMKOIb, TIUIEPHH), KapOOHOBBIE KHCIOTH (MypaBbHHAS,
YKCYCHasl), CIOXHBIE 3(GHPHI, XKHUPHI, YriaeBoabl (TJII0- KO3a, caxapo3a, Kpaxmalj, LIeJUII0JI03a), aMUHOKHCIIOTHI,
Oenku. Ponp OenkoB B opraHusme. [loHsATHE O BBHICOKOMOJEKYJSIDHBIX BemiecTBaX. CTpyKTypa IOJM- MEpOB:
MOHOMEp, MOJIUMEp, CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTENEeHb IHoauMe- pusauuu. [lonudTuneH, NOIUIPONUIEH,
HNOJIUBUHUIXJIOPUA.



[lepeueHp 1a00pPaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT
8 kJace
[Ipaktuyeckass pabora 1. IIpuémbr Oe3omacHOil paboThl C O00OPYAOBAaHHUEM M BEIECTBAMHU.
Crpoenue mamenu. [lepsuuneiiit UTh
[IpakTuyeckas padora 2. OuncTka 3arps3uéHHoil noapeHHoi conmu. UTh
[TpakTrueckas padota 3. [Tonyuenue u cBoiicTBa kuciopoza. [lopropusiit UTh
[Ipaktuueckas padora 4. [Tomyuenue Bomopoaa u uccienopanue ero coiicts UTh
[IpakTuueckas padora 5. [IpuroroBieHne pacTBOpPOB CoOJiel C ONMpeaenEéHHON MacCOBOM J0Jel
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[TpakTnueckas pabora 6. Pemienue skcnepuMeHTANbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «BaxxHeillue Kiaccel
HEOpraHuyeckux coenuHenuin». UTh
9 knacc
[IpakTuyeckas padota 1. M3ydeHue BIUSHHUS YCIOBUI MPOBEACHUS XUMUYECKON peakuuu Ha e
ckopoctb. [lepBuunsiiit UTh
[IpakTuyeckast padorta 2. Pemenne skcrepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 MO TeMe «CBOHCTBa KHUCIOT,
OCHOBAaHMH U COJIEH Kak AeKTpoiauToB». UTh
[Ipaktrueckas pabora 3. [lonmyyeHue ConsTHON KUCIOTHI M M3y4deHUE €€ cBOMCTB. [loBTOpHBIN
UTH
[IpakTuueckas pabora 4. Pemienue s3kcnepuMeHTaNIbHBIX 3a1ad 1o teMe «Kucimopon u cepay.
UTH
[Ipaktrueckas padota 5. [lonyyenue ammuaka u uzyuenue ero cBoicts. [losropusiii UTh
[Tpaktuueckas pabora 6. Ilomydyenue oxcupa yriaepona(lV) u wu3yueHue ero CBOKCTB.
PacnioznaBanue kapoonaros. UTh
[TpakTueckass paborta 7. PemieHue sKCHepUMEHTANbHBIX 3adad Mo TeMe «MeTalasl U HX
coenuHenus». UTh

Hcnonb30Banne pe3epBHOIO BPEMEHHU € apryMeHTaluen

Tadauma TeMaTH4ecKoro pacnpeacJaceHust KoJIuiecrea 4acoB B 8 kiacce:

KonmaecTBo gyacoB

Ne i/ Pasnensl, TeMbI Pa6ouas
ABTOpCKas IporpaMma
nporpamma
1. Paznen 1. OcHOBHBIE TOHATHS XUMUH (YPOBEHB 51 54

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX TIPEJICTABICHHUN)

Pazpnen 2. [lepuoanueckuii 3aKOH U epUOIUYECKas
2. CcHCTeMa XUMUYeCcKuX aeMenToB /1. . 7 7
MenpeneeBa. CTpoeHue atoma

3. Paznen 3. CtpoeHue BemecTBa. XUMHUYeCKas CBSI3b 7 7
Peseps 5
Urtoro 70 68
(2 yaca B Hezemo Bcero 68 yacoB (65+ 3 pe3epBHBIX YacoB)). 3 pe3epBHBIX Yaca pacHpe/IeeHbI
CIIETYIOIIUM 00pa3oM:

3 vaca 100aBIEHBI U1 U3YYEHUS TEM:

Brranciienne OTHOCUTETHFHON MOJIEKYIISIPHON MacChl BEMIECTBA 110 OpMYIIE.

Brrurcnenue MaccoBoil 1011 2I€MEHTa B XUMUUYECKOM COETMHEHUU.

VYcranoBnenue npocrteiiiei (GopMyIbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB

Haxoxnenne maccoBOl J0MHM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. BrlumcieHue Macchl

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI IS TPUTOTOBIICHHSI PACTBOPA OMPEIEIEHHON KOHIICHTPAITUH.

BobruricneHuss ¢ HCMIONB30BAHMEM TIOHATHUH «Macca», «KOIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs

maccay, «MOJIIpHBI 00bEM». OOBbEMHbBIE OTHOILIEHHUS I'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.
Tabanna TeMaTH4eCKOro pacnpeejieHusi KOJHYeCTBA 4acoB B 9 KJacce:

| Ne i/ | Paznensi, TeMbl KomuuecTBo yacos




ABTOpCKas
Pabouas nmporpamma
nporpamma
Paznen 1. MHoOrooOpasue XuMHYECKUX peaKuii 15 16
Pasnen 2. MHOrooOpa3sue BemiecTs 43 43
Paznen 3. Kparkuii 0030p BaKHEHIIMX OpPraHMYECKUX 9 9
BEIIIECTB
Pezeps 3
Urtoro 70 68

(2 yaca B Hemenmo Bcero 68 vacos
CJIEAYIOUIMM 00pa3oM:
1 yac noGaBieH U1 U3y4EHUs TEM:

(67+ 1 pesepBHBIX YacoB)). 1 pe3epBHBIN Yac pacrpe/esicH

Brruncnenns mo XuMU4ecKUM YpaBHCHHAM MACCHI, 00BEMa U KOJIMYECTBA B€OIECTBA OJHOI'O U3
MMPOAYKTOB pPC€aKIHWM I10 MACCC HMCXOAHOI'O BCIICCTBA, O6’béMy HJIM KOJMYCCTBY BCUICCTBA,

COJIEpKAIIETO ONpeaeIEHHYIO 00 TPUMECEH.

Bbrunciienuss 1mo XMMHYECKMM YPaBHEHHSM Macchl, 00bEMa WM KOJUYECTBA OJHOTO U3
IPOAYKTOB PEaKLUU II0 Macce MCXOJHOrO BeLecTBa, OOBEMY WM KOJIMYECTBY BELIECTBA,

COZICPIKAILETO ONPEACIEHHYIO A0JII0 TIPUMECEH.

MNPUMEPHOE TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
8 kiacc (2 4 B Hezenro, Bcero 68 u)

TEMBI, BXO/IAILIUE B PA3JIEJIbI [IPUMEPHOM
IMPOI'PAMMEI

OCHOBHOE COAEPXXAHUE ITO TEMAM

Pasnea 1. OcHOBHbBIE NOHATHS XMMUH (YPOBEHb

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBiaennii) (54 u)

IIpeamer xumun
MeTo1pI MO3HAHHS B XUMHH
YucTele BelecTBa U CMECH
OuncTKa BELIECTB
du3nyecKkre U XUMUYSCKUE SIBICHUS
XuMuieckue peakiuu

1. Ilpenmer xumuu. XHUMHS KaK 4YacTb €CTECTBO3HAHUSA.
BelmecTBa 1 nx cBOMCTBA.

2. MeTtonpl MO3HAHKS B XMMHU.

3. Ilpaktuueckas pabota 1. Ilpuémbl OezomacHoil padoOTHI ¢
obopyaoBaHueM U BemecTBaMu. CTPOCHHUE MJIAMEHHU.

4. Yucrtoie BemectBa ¥ cMecu. CriocoObI OYHCTKH BEILECTB:
oTcTauBaHue, (DUIBTPOBAHHE, BBITAPUBAHUC, KPHCTAJLIH3AIINS,
JUCTHIUIAIAS.

5. Ilpakruueckas
ITOBapEeHHOH COIH.
6. ®du3ndeckre ¥ XUMUYECKUE SBICHUS. XUMUYECKHUE PEaKIIUH.
JdemoHCTpanuy. O3HaKOMIIEHHE c n1abopaTOpHBIM
obopynoBaHueM; MPUEMBI Oe30macHoi paboTel ¢ HUM. CIIoco0B!
OYHUCTKH BEIICCTB: KPUCTAIUTH3ALNS, TUCTHILIAIMS. HarpeBanne

pabora 2. OumcTKa 3arpsA3HEHHOU

caxapa. HarpeBanue mapaduna. Topenue mnapaduHa.
B3aumMopeiicTBue pacTBOpoB: KapOOHaTa HATpUsS U COJITHOM
KUCIOThI, cynbdara wmeau(ll) u  rugpokcupa  HaTpwus.

BsanmMopeiicTBue cBexeocaxaéHHoro ruapoxcuga memu(ll) c
pacTBOpPOM TJIIOKO3Bl TNPH OOBIYHBIX YCIOBHAX U IIpH
HarpeBaHuu. JlabopaTtopHsle OnBITEL. PaccMoTpeHune BemiecTs ¢
pa3iMuHBIME (U3NYECKUMH CBOWCTBaMU. Pasznenenne cmecu c
MOMOIIBI0 MarHuTta. [IpuMepsl (QU3NYECKMX W XUMHUYECKHX
SIBIICHUH

[lepBoHayaNbHBIE XUMU- YECKUE TIOHSTHS.
ATO- MBI, MOJIEKYJIBI

[IpocThie U coXKHbBIE BEIIECTBA.
XUMHYECKUI JIEMEHT.
MerTaiel 1 HEMETAJJIbI

3HaKM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB

3aK0H ITOCTOSIHCTBA CO- CTaBa BEIECTB
Xummdaeckue GopMyITsl
MaccoBast 70JIsI XMMHU- YECKOT'0 DJIEMEHTA B CO- €IMHEHUH

7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BeriecTBa MOJNEKYIISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucrainueckue permeéTKy.
8. [IpocThie U cOXKHBIC BelecTBAa. XUMUYCCKUE SJIEMEHTEHI.
MeTannel 1 HEMETaIbI

9.. SI3bIK XUMHH. 3HAKA XUMHAYECKUX JIEMEHTOB.
OtHOCHUTEILHAs ATOMHAs Macca

10.. 3aK0H MOCTOSHCTBA COCTABA BEILECTB.

11. Xumrueckue popmyisl. OTHOCHTENBHAS MOJIEKYIISIPHAS
macca. KauecTBeHHBIN 1M KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BEIIECTBA.
12. MaccoBast 10JIsI XHMHYECKOTO DJIEMEHTA B COEIMHEHUH
13. BaneHTHOCTh XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OnpeneneHne




BaJICHTHOCTH 3JICMCHTOB I10 (bopMynaM 6I/IHapHI)IX COGI[PIHGHI/Iﬁ.

BaneHTHOCTh XUMHUE- CKUX JIEMEHTOB
3aKOH COXPAaHEHHUS Mac- ChI BELIECTB.
XuMude- CKHe ypaBHEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YI€HHE
Krnaccudukarms XumMu- 9ecKuX peaknii: co- eqUHEHNUS,
Pa3IOKEHUs], 3aMEIICHHS
[pocTetimme pacdETH MO XUMUIECKAM (GOpP- MyJIaM

14. CocraBnenue XuMu4eCcKuX (popMyJ1 OMHAPHBIX COSJANHEHUH
T10 BaJICHTHOCTH.

15. . ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YICHHE.

16 3akoH coxpaHeHHs MaccH BemmecTs. JIO

17. Xumrideckue ypaBHCHHS.

18. Tumb! xuMudeckux peakuid. JIO

19. KonrpomnpHas pabota mo teme «IlepBoHadanbHEIE
XUMHUUYECKHE TTOHSATH.

20-22 PacuérHple 3agaud. BblunclieHHEe OTHOCHUTENHLHOU
MOJIKYJIIPHOH Macchl BelecTBa 1o Qopmyse. Brruucienue
MaccoBOil JIONM 3JIeMEHTa B XHMHYECKOM COCAWHECHHUH.
YcraHoBneHue TmpocTed- el (GopMynbl  BemiecTBa IO
MaccoBbIM JIOJSIM  3JeMeHTOB. JlemoncTpauuu. [Ipumepsr
MPOCTBIX W CIOXHBIX BEIIECTB B Pa3HBIX arperaTHbIX
coctostHUAX. 1llapocTepHEBBIE MOZENM MOJEKYNT METaHa,
aMMHaKa, BOZBI, XJOpoBoxopona, okcuma yriaepoma(IV).
Mopgenn KpHUCTAJUIMYECKUX PEIETOK pazHoro tuma. OTBITHI,
MOATBEPKAAIOIIME 3aKOH COXPAaHEHHs MacChl  BEIIECTB.
JlabGopaTopHsle onbITEl. O3HAaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMu MpPOCTHIX
(MeTayuTbl ¥ HEMETaJUTbI) M CJIOXKHBIX BEIECTB, MUHEPAJIOB U
ropHBIX mopoj. Pasnokenue ocHoBHoro kapOonata memnu(Il).
Pe- akius 3aMelIeHust MU JKeIIe30M.

Kucnopon

Bo3nyx u ero cocras

23. Kuciopon, ero odiias xapakTepuctuka. [lomyueHue
kuciopoaa. Pusudeckue CBOMNCTBA KUCIOPOA.

24. XuMuuecKkue cBOicTBa U MpUMEHeHHe KUuciaopoaa. OKCUIIBL.
KpyroBopot kucinopoja B npu- poje.

25. TIpakTrueckas padora 3. [ToryueHne u cBoiicTBa
KHCJIOPO/IA.

26. O30H. AIIOTPONHA KACIOPO/A.

27. Bo3nyx u ero cocras. 3amuTa atMoc()epHOTo Bo3ayxa oOT
3arps3Henuit. Jlemonctparmu. Ou3nyeckue U XAMUYIECKUE
CBoO¥icTBa Kucaopoa. [loiayduenue u codrpaHue KUciopoaa
METOJAOM BBITCCHCHUA BO3AYyXa U MCTOJOM BBITCCHCHUSA BO/IBI.
VYcnoBus BOSHUKHOBEHUS U IIpekpauieHus ropenus. [lonydyenue
o30Ha. OmnpezeneHue cocraBa Bo3ayxa. JlaboparopHble OIBITHI.
O3zHakoMJeHHe ¢ 00pa3iaMu OKCHJIOB

Bonopon

28. Boaopos, ero o0Iast XapakTepUCTHKA H HAXOXKICHHE B
npupoze. [lomyuenne Bogoposa u ero pusnIecKkue CBOMCTRA.
Mepsl 6e30nacHOCTH TpH paboTe ¢ BOAOPOAOM. XHUMHYESCKHE
CBOICTBa BOIOPOJA U €r0 IIPUMEHEHHE.

29. TIpakTryeckas padora 4. [Tomyuenne Bogopoaa u
uccieioBaHue ero cBoiicTs. Jemoncrpaunu. [lomydenune
BOJOpoJa B anmapare Kummna, npoBepka BOZOpOa Ha YUCTOTY,
ropeHue BOA0po/ia Ha BO3/LyXe U B KUCIIOPOAE, cOOMpaHue
BOJOpOJa METOAOM BBITCCHEHUS BO3- 1yXa U BOJBI.
JlabopartopHuble onbITEl. B3anMoaelcTBrE BOIOPOAA C OKCHIOM
meau(Il)

Bopa. Pactsopst

30. Boga. Meroibl onpeiesieHus COCTaBa BOJIbl — aHAIM3 U

cuHTe3. Bona B mpupoie u crnocoObl €€ OUnuCTKU. Adpariust

BOJbI.

31. ®uznveckue 1 XMMUUECKHE CBOiicTBa BobI. [Ipmenenne

BOJIBL.

32. Bona — pacrBopurens. PactBopsl. HackimenHsie n

HEHACBHIIIICHHBIE PacTBOPHI. PacCTBOPMMOCTE BELIECTB B BOJIE.

33. MaccoBas 701151 pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

34. IpaxTuyeckas pabora 5. [IpurorosieHue pacTBOpoB cojei
C omnpeeNIEHHON MaccoBOI /10- Jieil pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

35. IoBTOpeHue u 06061IeHue 1o Temam «Kuciopoay,

«Boaopon», «Bona. PactBopb».

36. KonTposbHas pabora o Temam «Kuciopoa», «Bomoposy,

«Boma. PactBopem». [lemoHcTpammu. AHanu3 Boabl. CHHTE3

BOJIbl. B3anMmoielicTBHE BO/IBI C HATPHEM, KJIBIIEM, MAaTHHEM,




OKCHJIOM Kanblus, okcuaom yriaepona(IV), okcunom
dhocdopa(V) 1 ucnpITaHUE MOTYISHHBIX PACTBOPOB
uHaukaTopoM. Pacuérusie 3agaun. Haxoxnenue maccoBoit
JIOJIM PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. Brrancnenne
MacCHI pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI JJIS IIPUTOTOBIICHUS
pacTBopa ornpeeIEHHON KOHIIEHTPAIHN

KonndecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMHU
Konnuectso Bemectsa. Moib
MorsipHast Macca U MOJISIpHBIH 00BEM
IIpocreiimue pacu€Tsl N0 XUMUYECKUM YPABHEHUAM

37. HaxoxxaeHre MacCcOBO IO paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. BrraucieHne Maccsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
BOJIBI JUTS IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA OMPEICICHHON
KITHIICHTPAIUH.

38. Monp — eaMHUIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoJsIpHas Macca.
39. BrruncieHus Mo XUMHYCCKUM YPABHCHHUSIM.

40. 3akoH ABoraapo. MoJsipHbIi 00bEM ra3oB.

41. OTHOCHTENbHAS FIOTHOCTH Fa30B.

42. OOBEMHBIC OTHOLICHHUS Ta30B IIPH XUMHUYECKIX PEaKIHsIX.
JemoHcTpanyuy. XuMUYECKHE COEAUHEHUS KOIHMUECTBOM
BemiecTBa 1 moib. Pacuérable 3agaun. Beraucienus ¢
HCIIOIb30BAHUEM HOHITHH «Maccay, «KOJIHUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIIpHAsI Maccay, «MOJIPHBIH 00BEM». OObEMHBIE
OTHOIIICHUS Ta30B IIPU XUMHYECKUX PEaKITUIX

43. BeIUKCIIEHHUS C UCIOJIB30BaHUEM MOHATHH «Maccay,
«KOJIMYECTBO BEIICCTBAY, «MOJIIPHAS MAcCay, «MOJIPHBIMA
00bemM». OObeMHBIE OTHOLICHUS I'a30B IPH XUMHYECKUX
peakuusx.

OCHOBHBIE KJIacChl He- OPTraHUYECKUX COCIUHEHUH
Oxkcuisl
OcnoBanust CBONCTBA OCHOBaHHI.
AwmdoTtepHOCTH
CgoiicTBa KMCIOT KHCIOTHO-0CHOBHBIE MHIMKATOPHI:
(deHondTatenH, METHIIOBHIIH OpaH)XeBbIi, JakMyc Comnn

44, Oxcuppl: KiIaccU(pHUKaIys, HOMEHKIATypa, CBOUCTRA,
MoJIy4eHue, MpUMEHEHHE.

45. T'uppokcuabl. OCHOBaHUS: KiIacCH(DUKALNsA, HOMEHKIIATYPA,
MOy ICHHE.

46. XuMudeckre cBoHCcTBa ocHOBaHMH. OKpacka HHANKATOPOB
B LIEJIOYHOHN U HEUTpaJIbHOM cpenax. Peakuus HelTpanu3aum.
[IpumeHeHre OCHOBaHUH.

47. AMpoTepHBIE OKCUIBI U THAPOKCHIBL.

48. Kucnotsl. CocraB. Knaccudukanus. Homenknatypa.
ITonyyenue KucnoT.

49, XuMu4eckre CBOHCTBA KUCIIOT.

50. Conu: cocras, KilacCU(HKaIsl, HOMEHKIATypa, CIOCOObI
MOJTyYEHUSI.

51. CpoiicTBa cosneil.

52. T'eHeTnueckas CBsI3b MEXKIy OCHOBHBIMH KIIACCAMU
HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHHH.

53. TIpakTHyeckas padora 6. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX
3a1a4 1o TeMe «BaxxHeHIre Kiacchl HeOPraHMIeCKUX
COEIMHEHUI).

54. KontponpsHas pabota mo reMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOpraHW4YecKuX coeAnHeHu». JleMorcTpanuu. O6pa3is!
OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHMH U coneil. Heittpanuzanus ménouu
KHUCJTIOTOM B MPUCYTCTBUU UHAMKATOpa. JIJabopaTopHbIe OMBITHI.
OnbIThI, MOATBEPIKAAIOIINE XUMUIECKHAE CBONCTBA OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHHUH, aM(OTEPHBIX TUAPOKCHIOB U COJICH

Paznen 2. Ilepnoauyeckmii 3aK0H U NepHOAMYeCKasi CHCT

eMma xumuueckux 3jeMeHToB JI. . MenaeneeBa. CtpoeHue

aroma (7 4)

[lepBoHaYaIEHBIC TIPEICTABICHUS O €CTECTBEHHBIX
CceMelcTBaX XUMHU- YeCKHX 3JeMeHTOB [lepruoaudeckuii 3aKoH
U TIEPHOINIECKAst CU- CTEMa XUMUYECKUX Aie- MmeHToB 1. .
Menne- neeBa
CrpoeHue aToMma.

Co- cTaB aTOMHBIX siJiep DICKTPOHHAS 000JI0YKa aTOMa

HepI/IOJII/I‘ICCKaSI CHCTE- Ma KaK €CTCCTBCHHO- HaAy4YHaA
KJ'IaCCI/I(bI/IKa- oA XUMHYCCKHUX 3JI€- MCHTOB

55. Knaccuukaus XuMIdecKux 3JeMeHToB. [1oHsATHE 0
TPYIINAX CXOJHBIX 3JIEMEHTOB.

56. ITepuonnueckuii 3axon J{. 1. Menneneena.

57. Ilepuoanyeckast TaOIHIIA XUMHYECKUX JICMEHTOB
(xopotkast popma): A- u b-rpynmsl, ne- prHosL.

58. Crpoenue aroma. CocraB aTOMHBIX sijiep. M30Tomsl.
XUMHUYCCKUI 3IIEMEHT — BHUJI aTOMa ¢ OJMHAKOBBIM 3apsiioM
sapa.

59. PacrnosioxeHune 3JeKTPOHOB 110 SHEPIeTHYESCKUM YPOBHSIM.
CoBpemenHast (HOPMYIHPOBKA MIEPUOTUUECKOTO 3aKOHA.

60. 3HaueHne nepruoaMIecKoro 3aKkoHa. HayuHble ocTrKeHus
J. . Menneneena.




61. IToBTOpenue u 06061eHue 1o TeMe «Ileprnoanuecknit
3aKOH U NEPHOANIECKAs CUCTEMa XUMHUYECKHX dIIeMeHToB /[I. M.
MengeneeBa. Ctpoenue aromay. JlemoHcTpanuu. Ou3ndecKue
CBOWCTBA IIEJIOYHBIX METAJUIOB. B3anMogelcTBHE OKCHIIOB
HaTpus, Maraus, Gpocgopa, ceprl ¢ BOJOHU, HC- CICTOBAHNE
CBOICTB MOIY4EHHBIX IPOLYKTOB. B3aumoneicTeue HaTpust 1
Kanus ¢ Bojon. du3ndeckue cBOHCTBA raJOr€HOB.
B3anmopeiicTBre allOMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM

Pasnen 3. Ctpoenue BemecrBa. XumMuieckas cBsi3b (7 1)

XuMuyeckas CBs3b
Buabl XuMHu4ueckou CBs- 31
CTeneHb OKUCICHUS DIIEMEHTOB

62. DIeKTPOOTPHLIATEIEHOCTh XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB.

63. KoBanenTHas cBsi3b. [lonsipHas 1 HemosipHast KOBaJICHTHAs
CBSI3b.

64. MoHHas cBs3b.

65. BaneHTHOCTb ¥ cTeneHb okucieHus. [IpaBuna onpeneneHus
CTENEHEI OKHCIICHUS DJIEMEHTOB.

66. OKHCIUTENFHO-BOCCTAHOBHTEIIEHBIC PEAKITUHL.

67. KontpomsHas padora o Temam «llepromuaeckuii 3aKoH
. U. Menneneesay, «CtpoeHue atomay, «CTpoeHne
BemecTBay. JlemoncTparu. ComoctaBieHne GHU3UKO-
XAMHYECKHX CBOICTB COCTMHEHUH C KOBAICHTHBIMU U
WOHHBIMH CBSI3SIMH

68. OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBHUTEINILHBIC PEAKIIHH.

TEMATHUHYECKOE INTAHUPOBAHUE
9 xiacc (2 4 B Hezemto, Beero 68 u.)

TEMBI, BXOJISILIUE B PA3JIEJIbI [IPUMEPHOM
IMPOI'PAMMEI

OCHOBHOE COAEPXAHUE 110 TEMAM

Paszpnea 1. MHorooopasue

xuMH4eckux peaknuii (16 1)

Knaccugukarnms XuMu- 9ecKuX peakluii: peak- [uu
COCITMHEHUS, pa3- JOXKCHNUs, 3aMCIICHNs, OOMEHa
OKHCITATENFHO-BOCCTA- HOBUTEIBHBIC PEaKIINU
DK30- ¥ SHAOTEPMHYE- CKUE PEAKITHH

OO0paTtuMble 1 HeoOpa- THMBIC PeaKInu

1—2. OKuCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC PeaKInu. Peakunn
COCIMHEHMU S, PAa3JIOKCHIA, 3aMEIIECHIS U OOMEHA C TOUKU
3pEHUSI OKUCIICHUSI U BOCCTAHOBJICHHUS.

3. TemoBoi 3P PEKT XUMHIECKUX peakIuil. IK30- U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIUH.

4. CKOpOCTh XMMUYECKUX peakiuil. [lepBoHauaibHbIe
MIpEeICTaBICHUS O KaTaluse.

5. Ilpaktudeckas pabota 1. Mi3yueHune BIMSHUSA YCIOBUI
MPOBEJCHHS] XUMUYECKON PEAKITUH Ha €€ CKOPOCTb.

6. Obpatumbie 1 HeOOpaTUMbIE peakiyu. [loHsITHE O
XUMHUYECKOM paBHOBecuH. [lemoHcTpanuu. [Ipumeps 5k30- 1
SHAOTEPMHUUYECKUX peakuuid. B3anumoeiicTBre LMHKaA ¢ COISTHOM
U YKCYCHOH KucioTamu. BzaumonencTBue rpanyiupoBaHHOIO
LIMHKA U IUHKOBOM BTN C COJSIHOM KHUCIOTOM.
Bsanmoneticteue okcruna meau(1l) ¢ cepHOi KuCIOTOM pazHOU
KOHLIEHTpa LIMU NPH pa3HbIX TeMieparypax. ['opeHue yris B
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KucioTe. I'opeHue cepol B
pacimaBiieHHOM cenuTpe. Pacuérnble 3anauun. Berancnenus no
TEPMOXUMHUUYECKUM YPAaBHEHUSM PEAKITNi

XUMUYECKUE PEAKIIUU B BOAHBIX PACTBOPAX
DIEKTPOTUTHUECKAST TUCCOLIAAITUS
Peakuun HOHHOTO 00 MEHA U YCIIOBHSI UX IIPOTEKAHUS

7. BeluuciieHus 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUAM PEaKLU
8. CyIHOCTh mporecca 3IeKTPOJIMTHYSCKON TUCCOIIHAIIHH.

9. Tuccomuariisi KHCJIOT, OCHOBaHHI U COJIEH.

10. Cna0bie U cHIIbHBIC JIEKTPOIHUTHL. CTEeNeHb TUCCOIHAIINH.
11. Peakiuzt HFOHHOTO OOMEHA U YCIIOBHS UX MPOTEKAHUS.
12—13. Xumudeckue CBOMCTBA OCHOBHBIX KJ1aCCOB
HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHHI B CBETE MPEACTABICHUI 00
AIEKTPOIIUTUICCKON JUCCOIUAIIH U OKACIUATEILHO-
BOCCTAHOBHTEIEHBIX PCAKIIHAX.

14. Tunponus coneit. O606meHue mo Temam «Kiaccudukanms
XUMHYECKHUX PEAKIHIN» U «DICKTPOIUTHICSCKAS TUCCOLIHAIINS
15. Tlpaktrdeckas pabora 2. Pemenne sxcrepuMeHTaIbHBIX
3a1a4 1o Teme «CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUI 1 COJICH Kak
BJIEKTPOJIUTOBY.

16. Konrpospaas pabora no temam «Kiaccuduranms




XMMHUUYECKHUX PEAKIMH» U «DIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALINS.
JemoHncTpamuu. McnsiTanue pacTBOPOB BEIECTB HA
IEKTPUUECKYIO TPOBOANMOCTD. J|BIKCHNE HOHOB B
anekTpryeckoM nose. JJabopaTopusie onbITH. Peakiinn oOMeHa
MEX- Iy pacTBOPAMH IEKTPOIHUTOB

Pasznen 2. MHoroo

Opa3ue BeulecTB (43 v)

Hewmeramms! (00mas xa- pakTeprcTHKa HEMETal- JIOB 0 UX
MIOJIOXKEHHIO B IEPUOJUIECKON CH- CTEME XUMHIECKUX 3JIe-
MEHTOB. 3aKOHOMEPHO- CTH U3MEHEHHUS B II€- PUOJAX U
rpynnax GU3NYECKUX U XUMHUYe- CKUX CBOHCTB MPOCTHIX
BEILIECTB, BBICIIMX OK- CHJOB M KUCIIOPOJCO- IepiKaIlInX
KHUCJIOT, 00- pa30BaHHBIX HEMETAJ- JIAMH BTOPOTO U Tpe-
TBETO IIEPHOJIOB

l"anorensr

17. TlonoxeHne TallOTeHOB B IEPHOIIYECKON Ta0IHIIe 1
cTpoeHue ux aToMoB. CBOHCTBa, IOIy9ICHNE U IPUMECHEHUE
rajoreHoB.

18. Xnop. CBoiicTBa 1 IPUMEHEHUE XJIOPA.

19. XnopoBoaopo/1: moy4eHe 1 CBOHCTBA.

20. ConsHas KUCI0Ta U €€ COJH.

21. TIpakTuyeckas pabora 3. [TonyueHue COMSIHOM KHCIOTH U
HU3y4eHHE €€ CBOMCTB.

JemoHcTpanuu. ®usnyeckue cBoiicTBa rajioreHos. [lomyuenue
XJIOPOBOZOPO/Ia M pacTBOPEHHE ero B Boze. JlabopaTopHbie
OTIBITEL. BEITeCHEHHE TaoreHaMu JpyT Apyra U3 pacTBOPOB UX
COCTMHCHUH

Kucnopon u cepa

22. TlomosxeHne KUCIIOPOIa B CEPHI B IEPHOTUIECKON CHCTEME
XMMHYECKHX JIEMEHTOB, CTPOECHHE MX aTOMOB. AJUIOTPOTIHUS
CEpHI.

23. CBOICTBa ¥ IPUMEHEHHE CEPBI.

24. Cepoopnopo. Cyiabhuasl.

25. Oxcup cepri(1V). CepHucTas KUCIOTa U €€ COJIH.

26. Oxcup cepri(VI). CepHas kucnoTa u e€ coiu.

27. OxucnuTeNbHBIE CBOICTBA KOHIIEHTPUPOBAH- HOM CEPHOI
KHCJIOTBI.

28. IlpakTraeckas padoTa 4. Penenue sKcriepuMeHTaIbHBIX
3agad4 1o Teme «Kucnopon u cepay.

29. Pemenne pac4€THBIX 3a1a4. JleMOHCTpanuy. AJUIOTPOIIHBIC
Moaudukammu cepbl. OOpa3Ipl IPUPOAHBIX CYIb(UIOB U
cynb¢aToB. JlabopaTopHble OmbITE. O3HAKOMIIEHHE C
o0pa3aMu cepsl U e€ MPUPOIHBIX coennHeHn. KadecTBeHHbIC
peakuuu Ha cyinbhua-, cyabGUT- U cyabdaT-nOHBI B pacTBOpE.
Pacuérnble 3agaun. BeluncieHus 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSM
Macchl, 00bEMa 1 KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOIO U3 MPOIYKTOB
peaKLuK Mo Macce UCXOAHOTO BEIEeCTBa, 00bEMY WK
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKALIECIO ONPENEIEHHYIO JOII0
npuMece

Asot u pochop

30. IToosxenue azora u Gocdopa B MEPUOTHUECKON CHCTEME
XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOEHHE X aTOMOB. A30T: CBOHCTBA
U IPUMEHEHHE.

31. Ammuak. Ousnueckue U XUMUIecKkue cBoiictBa. [lomydenue
U IPUMEHEHHE.

32. IpakTnueckas padota 5. [Torydenne aMMuaka u U3ydeHne
€ro CBOMCTB.

33. Conu aMMOHUS.

34. Azornas kuciora. Crpoenne Mosnekyisl. CBoicTBa
pa30aBieHHO a30THO# KHCIIOTHI.

35. CBOWCTBa KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI.

36. Conut a30THO# KUCIIOTBI. A30THBIE YA0OPEHHUS.

37. ®ocop. Anmmorporus pocdopa. CoiictBa pocdopa.

38. Okcug pocdopa(V). DochopHas KUCIOTA U €€ CONH.
dochopusie ynodbpenus. lemoncrpanun. [Tomydenne ammunaka
U ero pactBopeHue B Boje. OOpasisl MPUPOAHBIX HUTPATOB U
¢ocdaros. JlaboparopHsie orbITh. B3anmoaeiictue coeit
aMMOHHUSI CO MIEN0YaMHU

VYraepon u KpeMHHI

39. TTomosxeHue yriiepoaa ¥ KPEMHHUSI B IEPHUOTUICCKOM
CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMECHTOB, CTPOCHNUE X aTOMOB.
AmoTpornHbie MOIU(UKAIINH YTIAEPOAa.

40. XuMuueckre cBOMCTBa yriepoaa. Amxcopomusi.

41. YrapHblii Ta3, CBOWCTBA, PU3NOIOTHIECKOE NEHCTBIE HA

OpTaHu3M.




42. Yriekucielii ra3. YronpHas kuciora u e€ conu. KpyroBopot
yrieposa B MPUPOJE.

43. TIpaktrueckast padota 6. ITonyuenue okcuma yriaepoma(IV)
1 M3y4YeHHE ero CBOMCTB. Pac- mo3HaBanue kapOOHATOB.

44. Kpemumii u ero coeauaeHus. Crekio. [emenr.

45. O6o6menue mo Teme «Hemerammb».

46. KorTponsHas padora o Teme «Hemetammsy.
JemoHcTpanuu. Mojieny KpHCTaUTMYeCKUX PEIETOK anmasa U
rpaduta. OOpa3ibl NPUPOTHBIX KAPOOHATOB U CHIIUKATOB.
JlabopatopHsie ombIThl. KauecTBEHHAS peaKIUs Ha YIIICKUCIIBII
ra3. KauectBenHas peakuus Ha kapOoHaT-uoH. PacuérHble
3a/aui. BRIYHCICHUS 10 XUMHUUCCKUM YPaBHCHHUSIM MacCCHI,
00bEMa MM KOJINYECTBA OJTHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIMHU T10
Macce UCXOIHOTO BEMIECTBA, 00BEMY HITH KOIHIECTBY
BELLECTBA, COACPIKALIETO ONPEACIEHHYIO IOJII0 TPUMECEH

Mertamrsl (00mas XxapakKTepHUCTHKA)

47. Tlono>keHNe METAJUIOB B IIEPHOANICCKOIN CHCTEME
xummdeckux dsemenToB . . Mennene- eBa. MeTtammndaeckast
cBs13b. Pusnyeckue cBocTBa MeTamioB. CIuiaBbl METAIIOB.
48. HaxoxieHre METaJuIOB B IIPUPOJIE U OOIIHE CITIOCOOBI HX
MOy ICHUS.

49. XuMuyeckue CBOMCTBAa METAILIIOB. P akTUBHOCTH
(3TIEeKTPOXUMHUYECKHH PsIl HANIPSDKEHHU) MEeTaJIoB

Ilenounnie METAIIIBI
[I[énouHo-3eMeNbHbBIE METAJLIbI
AmoMuHUH

Keneso

50. Ulenounsle metamsl. Haxoxaenue B nmpupone. Guznyeckue
U XMMUYECKHE CBOMCTBA.

51. Oxcuap! ¥ THAPOKCUABI HIETOYHBIX MeTauIoB. [IpuMeHeHne
IIEJIOYHBIX METAJLIOB.

52. ll[énouno-3eMenpHbIC MeTalUTEL. HaxokaeHne B Ipupoe.
Kanpmmit u ero coenuaeHus. JKECT- KOCTh BOABI B CLIOCOOBI €&
YCTpaHEHUSI.

53. Amromuanii. Haxoxnenne B mpupoae. CBOHCTBa aTFOMHHUS.
54. AMpOoTepHOCTD OKCHIA U THAPOKCHUIA aTFOMUHHS.

55. XKenezo. Haxoxnenne B mpupone. CBOHCTBa Kele3a.

56. CoeauHeHus xemnesa.

57. TlpakTuyeckas pabora 7. PemieHue sKcriepruMEHTaIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe «MeTauibl U UX COSUHEHHUS.

58. [ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe.

59. KoutposnbHas pabora o teme «MeTtamib». JleMOHCTpaIu.
OO0pa3ipl BAKHEUITNX COSTUHEHUN HATPUS, KaJIHsl, TPUPOIHBIX
COCIMHEHUI MarHus, KallbIHs, ATFOMUAHUS, PYI Kele3a.
B3anMopeiicTBre METOYHBIX, METOYHO-3eMEITbHBIX METAIUIOB U
aMOMUHUA ¢ Bosloi. CrKUraHue jKele3a B KUCIOPOIe U XJIOpe.
JlabopatopHsIe OIBITEL. M3ydeHne 00pa3oB METAIIIOB.
B3aumonelicTBue METAIIIOB C PACTBOPaMHU COJIEH.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMH H IIPEBpaIICHISIMUA KapOOHATOB
U TUApoKkapOoHa- ToB. [lomydyeHne ruipoKCuIa aTlOMUHUS 1
B3aMMOJIEHCTBHE €r0 ¢ KUCIOTaMu U menodamu. KauecTBeHHbIS
peakuuu Ha noHbl Fe2+ u Fe3+ . PacuérHele 3amaun.
Brruucnenust o XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl, 00bEMa UITH
KOJIMYECTBA OJTHOTO U3 MPOYKTOB PEAKIIMHU IO MacCe
HCXOJIHOTO BEMIeCTBA, 00BEMY HITH KOJIHYESCTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKAIIETO ONPENEIEHHYIO OO IPUMEceit

Paspnen 3. Kparkuii 0030p Ba:kHeillluMX OpraHu4ecKux Bemiects (9 4)

60. Oprannyeckast XUMUsI.

61. Yrnesonoponsl. [IpenensHble (HachIeHHBIE)
YTJIEBOJJOPOJIBL.

62. HerpenenbHble (HEHACHIILICHHBIE) YTIIEBOJOPO/IBL.

63. [IponsBoHbIe yrieBoaopooB. CrUpTHI.

64. Kap6oHoBbie kuciotsl. CrioxHbie 3Gupbl. JKupsi.

65. YraeBozpsl.

66. AMuHOKMCIOTHI. benku.

67. ITonumepsl.

68. O6o6maroIumii ypok mo Teme «BakHewine oprannaeckue
coeiHeHus». JleMoHcTpau. MoJien MoJIeKyJ1 OpraHHueCKHX




coesmHeHui. ['openne yrieBoaopo10B 1 0OHapyKeHHe
MIPOXyKTOB UX ropenus. Ilomyuenne atu- nena. KagectBenHbIe
peakIiy Ha 3TWIEH. PacTBOpeHHE 3TUIIOBOTO CIIUPTA B BOJIE.
PactBopenue rnunepuna B Bozae. [lomyuenue u cBoiicTBa
YKCYCHOM KHCIOThI. MlccnenoBanue CBOMCTB XKUPOB:
pPacTBOPUMOCTH B BOZE M OPTaHUIECKUX PACTBOPHUTEIIAX.
KauecTBeHHas peakuus Ha TIIIOKO3Y U Kpaxmai. OOpa3isl
W3AEIMH U3 NONMATUIICHA, TIOJIMIIPONHIICHA

COT'JTIACOBAHO COTI'JTACOBAHO
[Ipotokon Ne 1 or 29 aBrycra 2019 roaa 3amecTtuTenb aupekropa no YMP
MO ecTecTBEHHOHAYUYHBIX AUCLHUIUINH C.H. Jlyrosckas

PykoBonurens MO [TaBnosa I'.C. _asrycta 2019 rona




